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(57) Abstract 

A coating material with reflective properties in two wavelength ranges and absorbent properties in a third wavelength range which, 
even when brightly coloured in the visible range, can obtain energy from the near infra-red range of the solar spectrum, without giving it 
off again in the heat radiation range in the usual manner. 

(57) Zusammenfassung 

Anstrichstoff mit reflekticrenden Eigenschaften in zwei Wellenlflngenbereichen und absorbierenden Eigenschaften in einem dritten 
WeUenlflngenbereich, der auch bei sichtoptisch heller Einfflrbung Energie aus dem nahen Infrarotbercich des solaren Spektrums gewinnen 
kann, ohne sie im Bereich der Warmestrahlung in Ublicher Weise wieder abzugeben. 
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Ana txi ch» t off xnit rof leXtiexenden Eigenschaf ton In zwel Wallon- 
langmrtKtrwi crtmn und absorbierenden Eigenschaf ton In oinom drltton 

Bekannte Anstrichstof f e, wie z.B. Wandfarben fUr den Innenbereich 
eines Hauses, bestehen aus Bindemitteln, Pigmenten und verschie- 
denen Additiven. In den meisten Fallen werden weiBe Wandfarben 
bevorzugt, urn eine hohe Ausnutzung des Lichtes durch Reflexion an 
den Wanden zu haben. 

Neben der Reflexion des Lichtes im Raum durch die hellen Wande, 
ware es im Winter wUnschenswert, die von den Gegenstanden im Raum 
und von den Innenwanden des Hauses und von den Menschen im Raum 
ausgehende Warmestrahlung an den Innenseiten der AuBenwande in 
den Raum zurtlckzuref lektieren . Bei einer Temperatur von 20° Cel- 
sius strahlt die Innenwand eines Hauses immerhin eine Warmeener- 
gie von 

M = s- cr-T 4 =391Wm~ 2 ab. 
Dabei ist e der Emissionsgrad der Oberflache, a die Stefan Boltz- 
mann Konstante mit 5.67 X 10" 8 und T die Oberf lachentemperatur in 
Kelvin. Die nach Wien's Gesetz dieser Temperatur zugeordnete Wel- 
lenlange liegt bei 9.89 um, eine Wellenlange im thermischen In- 
frarot. Das heillt, die Wand strahlt mit einer Strahlungscharakte- 
ristik nach Plank, mit einem Strahlungsmaximum bei 9.89 um ab. 
Diese Warmestrahlung wird von der gegenUberliegenden Innenseite 
der AuBenwand nur ca. zu 5% reflektiert, da die im Hausbereich 
eingesetzten Anstrichstof fe im Wellenlangenbereich der Warme- 
strahlung von 5 bis 100 um stark absorbieren. Die restlichen 95% 
werden Uber Warmeleitung der Wand nach aufien transportiert und 
gehen dem Raum verloren. 

Scheint im Winter die Sonne, so kann die solare Strahlung wegen 
des tiefen Sonnenstandes in dieser Jahreszeit z.B. durch ein SUd- 
fenster des Hauses auf eine Innenwand treffen und entsprechend 
den Reflexionseigenschaften der Wandfarbe im Spektralbereich der 
Sonnenstrahlung von 0.3 bis 2.5 pm absorbiert werden und entspre- 
chend in Warme umgesetzt werden. 
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In Ublichen Wandf arben sind allerdings Pigmente eingesetzt die 
Uber den sichtbaren Bereich des Sonnenspektrums hinaus auch noch 
im nahen Inf rarotbereich von 0.8 bis 2.5 um reflektieren und da- 
her, wie die "weiBe" Farbe im sichtbaren Bereich einen groBen 
Teil der Sonnenenergie in diesem Wellenlangenbereich zurllckre- 
flektieren. Darllberhinaus haben die in den Ublichen Farben einge- 
setzten Pigmente und Bindemittel starke Absorptionsbande im Be- 
reich des thermischen Infrarot, also im Bereich der Warmestrah- 
lung. Das was aus der solaren Einstrahlung an Warme gewonnen wer- 
den kdnnte, wird sofort zu 95% als Warmestrahlung abgegeben. 

Diese Warme steht dem Raum zwar zur VerfUgung, aber der Raum ist 
nur dann warm, wenn die Sonne scheint. Wegen der nur geringen 
Energieausbeute im nahen Inf rarotbereich und insbesondere auch 
wegen 95 prozentigen, sofortigen Warmeabstrahlung an der Oberfla- 
che, konnen keine Energiegewinne fur die nachste Nacht gespei- 
chert werden. 

FUr die auBenliegenden Seiten der Hauswande gilt Ahnliches. Wohl 
mehr aus optischen GrUnden werden Uberwiegend sichtoptisch weiBe 
bis helle Wandf arben eingesetzt. Da die Pigmentierung ahnlich wie 
bei den Innenfarben ist, haben sie auch im nahen Inf rarotspektrum 
des Sonnenlichtes eine hohe Reflexion. Wie bei den Innenwandf ar- 
ben ist die Reflexion der Aufienwandf arben im thermischen Infra- 
rotbereich, also im Bereich der Warmestrahlung nur gering. 

Durch die starken Absorptionsbande der ubiicherweise eingesetzten 
Bindemittel und Pigmente in diesem Wellenlangenbereich, wird das 
was aus dem Sonnenlicht in der Wandfarbe in Warme umgesetzt 
werden konnte, zu 95% wieder abgestrahlt. 

Die vorliegende Erfindung macht es sich zur Aufgabe, die auch im 
Winter vorhandene direkte und diffuse Sonneneinstrahlung durch 
einfache Mafinahmen positiv in die Warmebilanz einea Hauses einzu- 
beziehen, dabei aber asthetische Gesichtspunkte bei der Farbge- 
staltung von Hauswanden, wie z.B. helle Farbtone, in gewohnter 
Weise zuzulassen. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Die Erfindung betrifft einen Anstrichstof f , der im sichtbaren Be- 
reich des elektzromagnetischen Spektrums von 0.4 bis 0.7 um re- 
flektierend und im nahen Inf rarotbereich von 0.75 bis 2.5 um ab— 
sorbierend eingestellt werden kann. Der darllber hinaus im thermi- 
schen Inf rarotbereich von 3 bis 100 um, insbesondere von 5 bis 50 
um, also dem Wellenlangenbereich, in dem Oberflachen mit Tempera- 
turen von 0 bis 30° Celsius ihr Strahlungsmaximum haben, eine ho- 
ne Reflexion bei geringem Absorptionsgrad hat. Was bedeutet, dafi 
er in diesem Wellenlangenbereich auch eine geringe Warmeemission 
hat. 

Hier2u werden 2ur Darstellung von weifien, hellen Anstrichstof fen 
im sichtbaren Bereich, solche Pigmente ausgewahlt, die im sicht- 
baren Bereich transparent sind und einen groBeren Brechungsindex 
haben, als das Bindemittel, die somit im Sichtbaren eine hohe 
RUckstreuung bewirken und damit weiB und hell sind. 

Im nahen Inf rarotbereich von 0.75 bis 2.5 um absorbieren die 
ausgewahlten Pigmente mehr oder weniger und im Bereich des 
thermischen Infrarot besonders im Bereich 5 bis 50 um sind die 
Pigmente wieder Uberwiegend transparent, sodaB Warmestrahlung 
kaum von Ihnen absorbiert wird. Diese Pigmente werden im 
folgenden Teil der Beschreibung zur besseren Dif f erenzierung mit 
den anderen Zuschlagstof f en als zweite Teilchen bezeichnet. 

Um eine Reflexion im thermischen Inf rarotbereich von 5 bis 50 um 
zu erzielen, werden dem Bindemittel plattchenf ormige Pigmente zu- 
gesetzt, deren Ref lexionsvermogen R nach der Formel 



(n + l) 2 +k 2 

groCer 40%, insbesondere groBer 60% ist. Dabei ist n der Bre- 
chungsindex des Pigmentes und k der Absorptionskoef f izient . Di< 
Pigmente werden in der weiteren Beschreibung zum besseren Ver- 
3tandnis als erste Teilchen bezeichnet. 
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Die Reflexion dieser Pigmente ist brtiitbandig, das heifit 3ie re- 
flektieren sowohl im sichtbaren, wie auch im nahen Infrarot und 
im thermischen Inf rarotbereich . Allerdings ist nur ihre Reflexion 
im thermischen Inf rarotbereich erwUnscht, im sichtbaren Bereich 
sollen sie moglichst nicht zu sehen sein. 

Dies wird einmal durch die direkte Oberlagerung der zweiten 
Teilchen auf dem ersten Teilchen erreicht oder durch die freie 
Oberlagerung im Bindemittel. DarUber hinaus hat es sich als 
sinnvoll erwiesen, die Pla t tchengroBe der ersten Teilchen 
moglichst groB zu wahlen, da sie dann weniger zur Vergrauung des 
Farbeindruckes beitragen. 

Die gewllnschte Absorption des Anstrichstof f es im nahen Infrarot- 
bereich von 0-75 bis 2.5 urn, also jenseits des sichtbaren Wellen- 
langenbereiches, wird einmal durch die zweiten Teilchen selber 
verursacht und zum anderen durch weitere Teilchen, die zura 
Abt5nen des Anstrichstof fes dienen. 

Die weiteren Teilchen sind so ausgewahlt, dafi sie im sichtbaren 
Bereich spektralselekti v sind und nur bei diskreten Farben also 
z.B. rot, grUn oder blau ref lektieren, im nahen Inf rarotbereich 
eine hohe Absorption haben und im thermischen Inf rarotbereich 
eine hohe Transparenz aufweisen urn die Reflexion der ersten 
Teilchen in diesem Bereich moglichst wenig zu storen. 

Die Wahl des Bindemittels in das die genannten Pigmente disper- 
giert werden, richtet sich nach der zu behandelnden Oberflache. 
Grundsatzlich muU das Bindemittel jedoch im sichtbaren und im 
thermischen Inf rarotbereich eine hohe Transparenz aufweisen, urn 
in diesen Wellenlangenbereichen eine rUckstreuende bzw. reflek- 
tierende Wirkung des Anstrichstof fes zuzulassen. Im nahen Infra- 
rotbereich ist es von Vorteil, wenn das Bindemittel hier Absorp- 
tionsbande hat. 

Fur Wandoberf lachen haben sich Dispersionsbindemittel bewahrt, da 
sie atmungsaktiv sind. FUr den erf indungsgema&en Anstrichstof f 
sind insbesondere Mischungen von Dispersionen auf Polyethylenba- 
sis auch von Polyet hylenoxidaten mit geringen Mengen von Acryl- 
dispersionen geeignet. 
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FUr Metalloberf lachen wie Metallf ensterrahmen innen und aufien, 
aber auch Metallf assaden und Metallkonstruktionen fUr z.B. Win- 
tergarten, eignen sich eher losemittelhaltige Bindemittel wie 
z.B. Zyklokautschuk und hydrierte Kohlenwasserstof f harze, wobei 
die letzteren vorzugsweise nur im Innenbereich eingesetzt werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, daB die ersten Teilchen aus der Gruppe der 
Metalle, wie z.B. Aluminium, Kupf er , Silber , Gold, Nickel, Zink, 
Eisen, aus Legierungen der Metalle wie z.B. Edelstahl, Messing, 
Bronze, aus der Gruppe der Halbleiter, wie z.B. Silizium, 
Germanium, aus der Gruppe der dotierterten Halbleiter, wie z.B. 
dotiertes Silizium ausgewahlt werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, daB die ersten Teilchen elektrisch leitend sind 
und mit einer weiteren, elektrisch leitenden, dunnen Schicht zur 
Erhohung der chemischen Resistenz und zur Erhohung des Glanzgra- 
des Uberzogen sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, daB die ersten Texlchen elektrisch leitend sind 
und mit einer elektrisch nicht leicenden, dunnen Schicht zur 
Farbgebung Uberzogen sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, dafi die ersten Teilchen aus einem elektrisch 
nicht leitenden Material wie z.B. Kunststof f plattchen oder 
Glimmerplattchen bestehen, die mit einer elektrisch leitenden 
Beschichtung z.B. aus dotierten Zinnoxid, Indiumzinnoxid oder 
Antimonzinnoxid Uberzogen sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, daD die zweiten Teilchen aus der Gruppe der 
folgenden Materialien ausgewahlt sind: Metallsulf ide wie z.B. 
Bleisulfid und Zinksulfid, Metallselenide wie z.B. Zinkselenid, 
Chloride wie z.B. Natrium- und Kaliumchlorid, Fluoride wie 
z . B.Calciumf luorid, Lithiumf luorid, Bariumf luorid und 
Natriumf luorid, Antimonide wie z.B. Indiumantimonid, 
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der Metalloxide wie z.B. Magnesiumoxid, Antimonoxid und Zinkoxid 
aus Bariumtitanat, aus Bariumf errit, aus reinem Calciumsulf at 
CaS0 4 , aus gefalltem Bariumsulfat und aus Mischkristallen von 
Bariumsulfat mit Zinksulfid wie die Lithopone. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist da- 
durch gegeben, dafi die weiteren Teilchen, wenn sie aus der Gruppe 
der anorganischen Farbpigmente ausgewahlt werden, Metalloxide 
sind r wie z.B. die Eisenoxide, insbesondere die transparenten Ei- 
sen- Rot- und Gelboxide wie z.B. die Sicotrans-Formulierungen der 
BASF, aber auch a-Eisenoxide von Bayer, Eisenoxid-Schwarzpigmente 
wie z.B. Pigment schwarz 11, Chromoxide wie z.B. Chromoxidgrun, 
Bleioxide wie z.B. Bleimennige, Molybdanoxide, gernischte Metall- 
oxide und Eisen-Blaupigmente wie z.B. Vossen Blau der Degussa ba- 
sierend auf mikrokristallinen Fe (II ) Fc ( III ) Zyanidkomplexen sind 
und wenn sie us der Gruppe der organischen Pigmente ausgewahlt 
werden, Disazopigmente, Indigo-Pigmente insbesondere 
Thioindigoderivate wie z.B. 7,7' Dichlorthioindigo und 
Phthalocyanine sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgedankens ist 
dadurch gegeben, dafi das Bindemittel ein los-mittelhaltiger 
Binder, ein Wasserlack oder eine wassrige Dispersion ist und ein 
Cyclokautschuk, Chlorkautschuk, Butylkautschuk, Kohlenwasser- 
stoffharz, a-Methylstyrol-Acrylnitril-Copolymeres, Polyesterimid, 
Acrylatharz auf der Basis von Acrylsaurebutylester , Polyacrylsau- 
reester, insbesondere Polyacrylbutylsaureester, eine wassrige 
Dispersion auf Polyethylenbasis, eine wassrige Dispersion auf 
Polyethylenoxidatbasis, eine wassrige Dispersion auf der Basis 
von Ethylen-Acrylsaure-Copolymeren, eine wassrige Dispersion auf 
Methacrylat-basis, auf Acrylat / Styrol-Basis, ein Vinylpyrroli- 
don-Vinylacetat-Copolymeres, ein ataktisches Polyisoprop- 
ylacrylat,ein Polyvinylpyrrolidon sein kann, oder aber eine 
Mischung der genannten Dispersionen und Lacke ist. 

Im Folgenden wird der Erf indungsgegenstand anhand von Beispielen 
und im Rahmen von Versuchen naher erlautert werden. 
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Die Wirkung des erf indungsgemafien Anstrichstof f es soil an einer 
Innenwand, die einem SUdfenster gegenUberliegt , demonstriert wer- 
den . 

Eine Dispersionsmischung bestehend aus: 

200 g Polyethylendispersion mit 40% Festkorperanteil 

200 g Polyethylenoxidat mit 40% Festkorperanteil 

20 g Acryldispersion mit 40% Festkorperanteil 
2 g Entschaumer 

30 g Verdicker 
240 g Wasser 
200 g Zinksulfid 
200 g Zinkoxid 

5 g ChromoxidgrUn 

80 g Aluminiumbronze plattchenf ormig 

Die Mischung ergab eine lindgrUne, helle Wandfarbe, mit der ein 
Teil der Wand gestrichen wurde. Nach Abtrocknung der Farbe wurden 
die Oberflachentemperaturen an der unbehandelten Stelle der Wand 
und an der gestrichenen nach Sonneneinstrahlung gemessen. Trot2 
der Warmeableitung in die Wand, war die Stelle der Wand, die mit 
der erfindungsgemafcen Farbe gestrichen war 15° Celsius warmer als 
die andere. 

Der gleiche Versuch wurde mit veranderter Rezeptur wiederholt. 
Anstelle des ChromoxidgrUn wurde ein cc-Eisenoxidrot von Bayer 
eingesetzt und anstelle der Aluminiumbronze wurden dotierte Sili- 
ziumteilchen eingesetzt. Die Mischung ergab eine helle Farbe mit 
leichter, roter Tonung. Nach Sonneneinstrahlung konnte eine Tem- 
peraturerhohung gegenuber der unbehandelten Wandstelle von 12° 
Celsius gemessen werden. 

Die gleiche Farbe wurde auf die Innenseite einer Aufienwand ge- 
strichen. Nachts konnte mit einer Warmebildkamera festgestellt 
werden, daft an dieser Stelle weniger Warme aus dem Haus nach au- 
fien drang. 
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Bei einem weiteren Versuch an einer slldlich weisenden AuBenwand 
des Hauses wurden die als zweite Teilchen eingesetzten Pigmente 
Zinksulfid und Zinkoxid durch die gleiche Menge Lithopone 
ersetzt. Der Acrylanteil der Mischung wurde leicht erhc-ht. Als 
erstes Teilchen mit Reflexion fUr den thermischen Inf rarotbereich 
wurde ein Zinkflake mit einer PlattchengroBe von ca. 10000 um 2 
eingesetzt. Die Mischung wurde nicht abgetont und ergab ein 
helles, gebrochenes weiil. Die Temperaturerhohung an der mit der 
erf indungsgemaBen Farbe gestrichenen Stelle gegenliber der 
unbehandelten, lag bei 11° Celsius. 

Der gleichen Mischung wurden geringe Mengen Calciumsulf at und Ba- 
riumferrit zugesetzt. Die Absorption im nahen Inf rarotbereich des 
solaren Spektrums konnte hierdurch deutlich gesteigert werden, 
obwohl die Farbwirkung im sichtoptischen Bereich fast weiB war. 

Nachts konnte mit einer Warmebildkamera beobachtet werden, daB an 
den Stellen des Hauses, die mit der erf indungsgemaBen Farbe ge- 
strichen waren, wesentlich weniger Warme nach auBen abgestrahlt 
wurde, als an den nicht behandelten Stellen. 

Der Aluminiumrahmen eines von zwei nach SUden weisenden Fenstern 
wurde aullen mit einem Lack auf Zyklokautschukbasis gestrichen, 
der neben zweiten Teilchen auf der Basis von Zinkoxid, als 
weitere Teilchen geringe Mengen eines Eisenoxidschwarz - 
Pigmentes und als erste Teilchen Edelstahlf lakes sowie einen 
inf rarottransparenten Weichmacher enthielt. Die Innenseite des 
Fensterrahmens wurde mit einem Lack auf der Basis eines hy- 
drierten Kohlenwasserstof f harzes ges'cricr.en . 

Als zweite Teilchen wurden Lithopone eingesetzt, als erste 
Teilchen silberUberzogene Nickelflakes und zur Abtonung der Farbe 
wurden als weitere Teilchen transparente Eisenoxide eingesetzt. 

Tagsllber konnten Uberwiegend aus dem nahen Inf rarotbereich des 
solaren Spektrums Energiegewinne nach innen geleitet werden. 
Nachts konnte mit einer Warmebildkamera beobachtet werden, daB 
der mit den erf indungsgemafien Anstrichstof f en behandelte Fenster- 
rahmen weniger Warme nach auBen abstrahlte als der unbehandelte . 
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Welter er Stand der Technlk 

In der US 4,916,014 ist ein Coating beschrieben, das reflektie- 
rende Eigenschaf ten in zwei Wellenlangenbereichen hat. Nachteilig 
ist jedoch, bezogen auf die Auf gabenstellung der hier vorgelegten 
Erfindung, dafi neben einer hohen Reflexion im Bereich des sicht- 
baren Lichtes auch im nahen Infrarotbereich des solaren Spektrums 
reflektiert werden soil, um eine Aufheizung des damit gestriche- 
nen Gebaudes zu verhindern. 

In der Auslegeschrif t DE 1 227 594 ist ein inf rarotref lektieren- 
der, feuerfester Schutzuberzug beschrieben, der zumindest im Wel- 
lenlangenbereich des nahen Infrarot stark ref lektierend ist. 
Nachteilig ist jedoch, bezogen auf die Auf gabenstellung der hier 
vorgelegten Erfindung, daG der Uberzug im nahen Infrarotbereich 
ref lektierend ist, im thermischen Infrarotbereich oberhalb der 
Wellenlange von 10 urn aufgrund der gewahlten Materialien aber ab- 
sorbierend und damit emittierend wirkt. 



WO 96/22337 



Seite 10 



PCT/DE96/00O69 



Schutzanaprliche 

1.) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich dadurch geJcennzeXchnet, 

daB in ein Bindemittei mit hoher Transparenz groBer 40% bevorzugt 
groBer 60% in den Wellenlangenbereichen von 0.38 bis 0.7 5 um und 
5 bis 100 um, mindestens jedoch in den Bereichen 0.4 bis 0.7 um 
und 10 bis 50 um, dessen Brechungsindex n in den genannten Wel- 
lenlangenbereichen unter 2.0 bevorzugt unter 1.7 und besonders 
bevorzugt bei 1.5 liegt 

a. plattchenformige erste Teilchen zu 2 bis 30 Gewichtsprozenten 
bezogen auf das NaBgewicht des eines Anstrichstof fes eingebracht 
werden, deren Dicke kleiner 10 um, bevorzugt kleiner 5 um ist und 
deren Flache (Lange X Breite) groBer 100 um 2 , bevorzugt groBer 
2500 um 2 und besonders bevorzugt groBer 10000 um 2 ist und die ein 
Reflexionsvermogen R im Wellenlangenbereich der Warmestrahlung 
von 5 bis 100 um, mindestens jedoch im Wellenlangenbereich 10 bis 
50 um groBer 40%, bevorzugt groBer 60% haben und die 

b. durch zweite Teilchen zumindest teilweise Uberdeckt werden, 
die nur im Wellenlangenbereich der sichtbaren, solaren Einstrah- 
lung von 0.38 bis 0.75 um mindestens jedoch von 0.4 bis 0.7 um 
und im Bereich der Warmestrahlung von 5 bis 100 um mindestens je- 
doch von 10 bis 50 um eine hohe Transparenz groBer 40%, bevorzugt 
groBer 60% aufweisen, hingegen im nahen Inf rarotbereich des sola- 
ren Spektrums von 0.8 bis 2.5 um, mindestens jedoch von 1.0 bis 
2.0 um eine moglichst hohe Absorption groBer 20%, bevorzugt gro- 
Ber 40% haben und deren Brechungsindex im Wellenlangenbereich der 
sichtbaren solaren Einstrahlung von 0.38 bis 0.75 um, mindestens 
jedoch von 0.4 bis 0.7 um groBer ist, als der des Binderoittels 
und daB neben dem hoheren Brechungsindex der zwei ten Teilchen die 
GroBe der zweiten Teilchen so gewahlt ist, daB sich eine optimale 
ruckstreuende und damit reflektive Wirkung im sichtbaren Bereich 
der solaren Einstrahlung einstellt. 
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2. ) Anstrichstoff mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 1 

dadarch gekennzalchnet, daB die zweiten Teilchen direkt in das 
Bindemittel eingebracht sind. 

3. ) Anstrichstoff mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Teilchen auf den ersten 
Teilchen aufgebracht sind. 

4. ) Anstrichstoff mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach AnsprUchen 1, 2 und 3 dadurch 
gakennzaichnet, daB neben den zweiten Teilchen weitere Teilchen 
in das Bindemittel eingebracht sein konnen, die eine hohe Trans- 
parenz im Wellenbereich der Warmestrahlung von 5 bis 100 um, min- 
destens jedoch von 10 bis 50 um groBer 40%, bevorzugt groBer 60% 
haben und die im sichtbaren Bereich der solaren Einstrahlung von 
0.38 bis 0.75 um raindestens jedoch im Bereich von 0.4 bis 0.7 um 
in diskreten Bereichsn des sichtbaren Lichtes selektiv reflektie- 
rend sind und im nahen Inf rarotbereich der solaren Einstrahlung 
von 0.8 bis 2.5 um, mindestens jedoch von 1.0 bis 2.0 um eine 
moglichst hohe Absorption groBer 20%, insbesondere groBer 40% 
haben . 

5. ) Anstrichstoff mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 1 dadurch 
9akennze±chnet, daB die ersten Teilchen aus der Gruppe der 
Metalle, wie z.B. Aluminium, Kupf er, Silber, Gold, Nickel, Zink, 
Eisen, aus Legierungen der Metalle wie z.B. Edelstahl, Messing, 
Bronze, aus der Gruppe der Halbleiter, wie z.B. Silizium, 
Germanium, aus der Gruppe der dotierterten Halbleiter, wie z.B. 
dotiertes Silizium ausgewahlt werden. 
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6. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach AnsprUchen 1 und 5 ^a^n roh 
gekennzelchnet, daB die ersten Teilchen elektrisch leitend sind 
und mit einer weiteren, elektrisch leitenden, dUnnen Schicht zur 
Erhohung der chemischen Resistenz und zur Erhohung des Glanzgra- 
des Uberzogen sind. 

7. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach AnsprUchen 1 und 5 ^="*ir-rh 
gekennzelchnet, daB die ersten Teilchen elektrisch leitend sind 
und mit einer elektrisch nicht leitenden, dtlnnen Schicht zur 
Farbgebung Uberzogen sind. 

8. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzelchnet, dafi die ersten Teilchen aus einem elektrisch 
nicht leitenden Material wie z.B. Kunst stof f plat tchen oder 
Glimmerplattchen bestehen, die mit ^iner elektrisch leitenden 
Beschichtung z.B. aus dotierten Zinnoxid, Indiumzinnoxid oder 
Antimonzinnoxid Uberzogen sind. 

9. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach AnsprUchen 1, 2 und 3 dadxirch 
gekennzelchnet, dafi die zweiten Teilchen aus der Gruppe der 
folgenden Materialien ausgewahlt sind: Metallsulf ide wie z.B. 
Bleisulfid und Zinksulfid, Metallselenide wie z.B. Zinkselenid, 
Chloride wie z.B. Natrium- und Kaliumchlorid, Fluoride wie 
z.B.Calciumfluorid, Lithiumf luorid, Bariumf luorid und 
Natriumf luorid, Antimonide wie z.B. Indiumantimonid, der 
Metalloxide wie z.B. Magnesiumoxid, Antimonoxid und Zinkoxid aus 
Bariumtitanat, aus Bariumf errit, aus reinem Calciumsulf at CaS0 4 , 
aus gefalltem Bariumsulfat und aus Mischkristallen von 
Bariumsulfat mit Zinksulfid wie die Lithopone. 



WO 96/22337 



PCIYDE96/00069 



Seite 13 

10. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einera 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 4 

dadnrch gakennzalchnet, dafi die weiteren Teilchen, wenn sie 

a. aus der Gruppe der anorganischen Farbpigmente ausgewahlt wer- 
den, Metalloxide sind, wie 2.B. die Eisenoxide, insbesondere die 
transparent en Eisen- Rot- und Gelboxide wie z.B. die Sicotrans- 
Formulierungen der BASF, aber auch a-Eisenoxide von Bayer, Eisen- 
oxid-Schwarzpigmente wie z.B. Pigmentschwarz 11, Chromoxide wie 
z.B. ChromoxidgrUn, Bleioxide wie z.B. Bleimennige, Molybdan- 
oxide, gemischte Metalloxide und Eisen-Blaupigmente wie z.B. Vos- 
sen Blau der Degussa basierend auf mikrokristallinen 

Fe (II) Fe (III) Zyanidkomplexen sind und wenn sie 

b. ) aus der Gruppe der organischen Pigmente ausgewahlt werden, 
Disazopigmente, Indigo-Pigmente insbesondere Thioindigoderivate 
wie z.B. 7,7' Dichlorthioindigo und Phthalocyanine sind. 

11. ) Anstrichstof f mit ref lektierenden Eigenschaf ten in zwei Wel- 
lenlangenbereichen und absorbierenden Eigenschaf ten in einem 
dritten Wellenlangenbereich nach Anspruch 1 

dadurch gekonnzeichnot, daB das Bindsmit tel ein loseraittelhal ti- 
ger Binder, ein Wasserlack oder eine wassrige Dispersion ist und 
ein Cyclokautschuk, Chlorkautschuk, Butylkautschuk, Kohlenwasser- 
stoffharz, a-Methylstyrol-Acrylnitril-Copolymeres, Polyesterimid, 
Acrylatharz auf der Basis von Acrylsaurebutylester, Polyacrylsau- 
reester, insbesondere Polyacrylbutylsaureester , eine wassrige 
Dispersion auf Polyethylenbasis, eine wassrige Dispersion auf 
Polyethylenoxidatbasis, eine wassrige Dispersion auf der Basis 
von Ethylen-Acrylsaure-Copolymeren, eine wassrige Dispersion auf 
Methacrylat-basis, auf Acrylat / Styrol-Basis, ein Vinylpyrroli- 
don-Vinylacetat-Copolymeres, ein ataktisches Polyisoprop- 
ylacrylat , ein Polyvinylpyrrolidon sein kann, oder aber eine 
Mischung der genannten Dispersionen und Lacke ist. 
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12.) Verwendung eines Anstrichstof f es mit ref lektierenden Eige 
schaften in zwei Wellenlangenbereichen und absorbierenden Eige 
schaften in einem dritten Wellenlangenbereich als Wand-, Dach- 
und Fassadenf arbe bei Gebauden und Behaltern. 
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